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Resumo:

Uma das principais formas de mitigagdo de emissdes de NOx em motores a diesel é
por meio da reducéo das temperaturas da combustéo. Nesse sentido, combinacdes
de biocombustiveis e aditivos, como etanol e éter, podem servir para esse proposito
trazendo ainda beneficios ambientais e a diversificacdo da matriz energética. A
presenca de oxigénio no etanol possibilita também a redugdo das emissGes de
material particulado (MP). Entretanto, o baixo nimero de cetano (NC) é um dos
principais pontos adversos para a sua aplicagdo. Neste trabalho foi realizado um
estudo sobre o uso do etanol e do dietil éter (DEE) em misturas com os
combustiveis diesel e biodiesel. O DEE foi utilizado visando a elevagdo do NC das
misturas de diesel e biodiesel com o etanol. Foram desenvolvidos trés
procedimentos experimentais: o primeiro deles usou o diesel puro (D100), o B20
(80% de diesel + 20% de biodiesel), o B20E (B20 + 10% de etanol) e o B20E+DEE
(B20E + 5% de DEE); no segundo, em um outro motor, foram testados o D100,
B100 (biodiesel puro), o BE20 (80% de biodiesel + 20% de etanol) e o BE20+DEE
(BE20 + 5% DEE); no terceiro experimento, foi realizada uma andlise multivariada
apresentada por meio de superficie de resposta, que buscou analisar os efeitos das
variagbes dos componentes etanol, DEE e B20 nos resultados de desempenho e
emiss@es. Os resultados do uso do B20E (experimento 1) mostraram a diminuigao
das emissdes de NOx em relagdo ao B20 e ao D100. Porém, com o uso do BE20
(experimento 2) os resultados mostraram elevagdo das emissdes de NOx em
relacdo ao B100 e ao D100. Em cada um desses ensaios, a adicdo de DEE as
misturas BE20 e B20E, por sua vez, mostrou a reducdo das emissées de NOx em
relacédo a todos os combustiveis dos comparativos nas cargas média e elevada. No
experimento de analise multivariada, considerando os limites minimos e méaximos
utilizados, foi possivel verificar a tendéncia de elevagdo das emissdes de NOx com o
aumento de etanol e a tendéncia de redugcdo com o aumento de DEE. As emissfes
de MP (medidas no experimento 1) reduziram com o uso do etanol e, ainda mais,
com o DEE, em relagdo ao D100 e B20. As emissBes de hidrocarbonetos néo
queimados (THC) e CO, no entanto, mostraram uma tendéncia de aumento com o
uso do etanol e DEE em relagdo aos combustiveis basicos. A eficiéncia do motor
com os combustiveis ensaiados, de uma forma geral, mostrou similaridade,
considerando variagdes de até 5% em relacédo as médias dos resultados. O aumento
das emissGes de NOx com o uso de fracdes elevadas de etanol foi atribuido a
reducdo do NC das misturas. O uso do DEE mostrou ser uma forma efetiva de
aumento do NC das misturas com o etanol (B20E e BE20). Nessas misturas, a
entalpia de vaporizacdo elevada, devido ao etanol, combinada com o NC elevado,
devido ao DEE, proporcionou compromissos positivos como menores emissdes de
NOXx, MP e maior eficiéncia do motor.
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