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Resumo:

O concreto de cimento Portland, essencial na construcao civil, enfrenta desafios
consideraveis em termos de durabilidade, resistencia e custos de reparacao. Alem
disso, a produgao de cimento, urn processo de alto consume energetico, contribui
significativamente para as emissoes de C02. A fissuragao da matriz cimenticia e uma
das principais causas de deterioracao, afetando diretamente a seguranga e a
durabilidade das estruturas, aumentando os custos de manutengao e a demands por
cimento. Capacitar a matriz cimenticia para a autocicatrizacao de fissuras pode reduzir
esses custos e as emissoes de gases do efeito estufa. Este estudo foca na
autocicatrizagao autOnoma, utilizando 16% (v/v) de microcapsulas biopolimericas de
gelatins e goma arabica com diferentes concentragoes (0%, 10% e 20% m/v) de
silicate de sbdio como agente cicatrizante (MC.A, MC.SS10 e MC.SS20). A eficacia
dessas microcapsulas foi avaliada em uma matriz cimenticia de cimento Portland
composto com pozolana (CP 11-Z-32), analisando seu impacto nas propriedades fisicas
e mecanicas da matriz nos estados fresco e endurecido. Alem das pastas com
microcapsulas, foram testadas uma pasta de referencia (REF) composts apenas por
agua e cimento, e uma pasta com solucao de silicate de s6dio 1% (SS), disperse
livremente na matriz cimenticia. A analise 6ptica revelou que as microcapsulas tern
morfologia esferica, validando a eficacia do processo de produgao adotado. As curvas
de distribuicao de tamanho indicaram que a amostra MC.A tern particulas menores,
com urn diametro media 0[4;3] de 40,5 IJm, enquanto MC.SS10 tern 75,0 1Jm. Por
sua vez a amostra MC.SS20 possui particulas consideravelmente maiores, com urn
diametro media de 194,0 IJm. A analise por MEV-EDS confirmou a presenga do silicate
de s6dio no nucleo das microcapsulas MC.SS10 e MC.SS20. A caracterizagao da matriz
cimenticia abrangeu ensaios de reologia, calorimetria isotermica, resistencia a
compressao axial, determinacao da absorcao de agua e indica de vazios, alem da
analise microestrutural por MEV-EDS. 0 ensaio de reologia demostrou que a presenga
das microcapsulas, com excegao a amostra MC.SS20, reduziu a trabalhabilidade da
pasta, tornando-a mais viscosa em comparagao a pasta REF. A analise por calorimetria
mostrou que a incorporagao de microcapsulas nas pastas de cimento resultou em uma
redugao do fluxo maximo de calor em 54%, 17% e 16%, respectivamente, para as
amostras MC.A, MC.SS10 e MC.SS20 em comparacao com a amostra REF. Por meio
do ensaio de resistencia a compressao verificou-se que nao houve diferengas
significativas no ganho de resistencia das amostras MC.SS10, MC.SS20 e SS em
comparacao com a amostra REF. As pastas das amostras SS, MC.SS10 e MC.SS20
apresentam aumentos de 6,6%, 14,0% e 22,9%, respectivamente, na absorgao de
agua em comparagao com a amostra REF. Por sua vez, a amostra MC.A apresentou
uma redugao de 12,14% na absorgao em relagao a referencia. Finalmente, por meio
da analise microestrutural por MEV-EDS foi possivel observar uma distribuigao
heterogenea dos produtos de hidratagao nas pastas produzidas. Os resultados obtidos
reforgam a viabilidade e eficacia do uso das microcapsulas contendo silicate de s6dio
como veiculos de aditivos beneficos para aprimorar o desempenho do cimento,
especialmente no que se refere a autocicatrizagao e a resistencia a compressao nas
fases iniciais..
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