ENG FO8 - Topicos Especiais em Engenharia |

Nivel: Mestrado Académico / Doutorado

CH: 34h

Créditos: 2.0

Ementa: A ser especificada no programa da disciplina de acordo com os topicos a serem
trabalhados, abordando assuntos especificos relacionados ao progresso da engenharia
industrial, de processos e produtos, de acordo com a disponibilidade de professor e com a
demanda de alunos para cursar.

Temas:

— Analise Bayesiana Aplicada a Confiabilidade

Ementa: Probabilidade, Analise Bayesiana, Engenharia de Confiabilidade

— Caracterizacdo e Analise de Materiais — Fluorescéncia e Difragdo de Raios x. Teoria e
Experimentos

Ementa: Teoria atdmica — Breve introducao a teoria elementar da matéria. Fluorescéncia
de Raios X. Estrutura cristalina. Difracdo de Raios X. Complementos. Algumas técnicas
de preparacao & caracterizagao.

— Caracterizacao de Sistemas Nanoestruturados

Ementa: Introducéo a tecnicas de caracterizagao de sistemas nanométricos.
Espalhamento de luz laser. Potencial zeta. Difracéo de raios-x. Area superficial e
Microscopia otica e eletronica.Calorimetria.

— Energia Ambiente e Sociedade

Ementa: Reflexdes sobre energia, ambiente e sociedade; crise ambiental global; consumo
consciente. Fontes e uso de energia; impactos ambientais de cada uma; combustiveis
fésseis; energias renovaveis, solar, edlica; aspectos técnicos, econémicos e sociais do
uso da energia hidrelétrica e do uso pacifico da energia nuclear; biocombustiveis, uma
polémica do desenvolvimento socio-econémico; impactos ambientais do cultivo e do
processo produtivo. Cidades (in) sustentaveis e o impacto das mudancas climaticas.
Novas tendéncias na produgao e uso de energia; busca da sustentabilidade.

— Engenharia Automotiva

Ementa: Propocionar entendimento sobre funcionamento dos sistemas que compbem os



veiculos automotivos. O veiculo € apresentado dividido em sistema em funcao das
caracteristicas funcionais que o mesmo desempenha dentro do conjunto.

— Engenharia de Precisio. Técnicas de Producio nio Convencional

Ementa: Tecnologia dos processos de remogéao térmica por descargas elétricas, remogao
quimica, remoc¢ao termoquimica, remocao eletroquimica, remocao por ultra-som, remocao
por raios LASER, remocéo por feixe de elétrons e remocéao por jato d’agua. Apresentacao
dos principais parametros de processo, dos meios auxiliares e potenciais aplicagoes.
Apresentacao de exemplos praticos para os processos em questao.

— Equilibrio de Fases no Petréleo

Ementa: Conceitos fundamentais sobre petroleo. Equagdes de estado. Fundamentos de
equilibrio de fases. Calculo de flash. No¢des sobre precipitacdo de asfaltenos.

— Estatistica Ambiental

Ementa: Estatistica multivariada, Regressao linear simples e multipla, Redes neurais
artificiais, Modelagem.

— Estimacgao de Parametros com Avaliacao da Incerteza do Modelo

Ementa: Estatitica para identificacdo de modelos. Identificacdo de parametros de modelos
algégricos. Identificagdo de parametros de equacgdes diferenciais. Fundamentos da
avaliacao e propagacao da incerteza de medigcao. Avaliagao da incerteza de modelos
ajustados a dados experimentais.

— Fluidos Supercriticos

Ementa: Propriedades dos fluidos supercriticos. Equilibrio de fases a alta pressao.
Diagramas de equilibrio binarios e ternarios. Métodos para medi¢cao experimental de
dados de equilibrio a alta pressao. Extracao e fracionamento supercritico a partir de
matrizes sélidas. Rapida expansao de solucao supercritica. Precipitacao de solugao
saturada em fluido supercritico. Micronizagao supercritica. Atomizagao assistida por fluido
supercritico. Nanoimpregnagao usando fluido supercritico.

— Fundamentos e Avancos na Estimativa da Incerteza de Medicao

Ementa: Fundamentos da metrologia. Sistema metrologico mundial e brasileito. Método
ISO-GUIA para incerteza de medi¢ao. Incerteza de sistemas multivariaveis nao lineares.
Incerteza em regime transiente.

— Fundamentos e Operagoes em Sistemas de Inferéncia Fuzzy

Ementa: Conjuntos crisp. Propriedades, relagdes crisp, composi¢cao entre relagdes crisp.
Metamatica da fuzzificagao. Definicdo de conjunto fuzzy. Normas e conormas
triangulares. Requisitos e propriedades das T-normas e T-conormas (ou S-normas).

Operadores de implicagao. Relagdes e composi¢des fuzzy. Sistema de inferéncia fuzzy. A



proposicao fuzzy e as regras se-entdo. Operagdes. Entrada na forma “non-singleton”.
Simulagdes. Propostas de novos operadores (q-fuzzy). Agrupamento de dados. Fuzzy c-
means.

— Conceitos em Gestao de Riscos

Ementa: Gestao de Riscos e Sustentabilidade da Empresa. Gestao de Riscos
Operacionais: Perigo, Risco e Falha. Gestao de Riscos: Piramide do acidente
Ocupacional/ Ambiental/ Energia: Desvios, Falhas, Incidentes, Acidentes e Fatalidades
(Grandes Perdas). Cultura de Seguranca e Normas atuais. Riscos em ambientes sécio-
economico dinamicos. Técnicas de Analise de Risco e Falha. Técnicas de Analise de
risco e de falha incluindo fatores humanos e sociais. Algoritmo de aplicacédo. Casos.

— Inteligéncia Artificial Aplicada a Detec¢do, Diagndstico e Correcdo de Falhas

Ementa: Definicbes e conceitos basicos de deteccao, diagnostico, isolagao, analise e
correcao de falhas (FDDIAC, Fault Detection, Diagnosis, Isolation, Analysis and
Correction). Nomenclatura. Definicao de problemas de FDDIAC. Algoritmos para FDDIAC.
Redes neurais. Sistemas nebulosos (fuzzy). Algoritmos genéticos. Sistemas especialistas.
Estudo de casos e aplicacao dos algoritmos.

— Integracao de Processos

Ementa: Introdugéo, conceitos gerais. Integracao de processos: Fundamentos. Integracao
energeética: Redes de trocadores de calos. Integragdo massica: Redes de transferéncia de
massa (Minimizacao de efuentes aquosos).

— Estatistica nido Extensiva

Ementa: Introdugao a descri¢ao estatistica de sistemas complexos. Distribui¢cdes
gaussianas e ndo gaussianas. Distribuicdes generalizadas. Implicagdes matematicas da
Estatistica de Tsallis. Ligagbes da g-estatistica com sistemas no limiar do caos.
Implicacbes matematicas da Estatistica de Tsallis. Observacdes de g-distribuicbes em
sistemas naturais e artificiais.

— Metodologias, Técnicas e Avalia¢do de Resultados e Praticas Laboratoriais

Ementa: Sistema de controle de qualidade em medidas analiticas e de

laboratdrios. Incerteza de medi¢ao. Coleta de amostras, amostragem. Planejamento de
experimentos.

— Modelagem em Sistemas Poliméricos

Ementa: Conceitos fundamentais sobre polimeros. Distribuicdo de peso molecular de
polimeros. Reatores e cinética de polimerizagdo. Modelagem e simulagao de sistemas
poliméricos. Estimagao, controle e otimizagdo em reatores de polimerizagao e outras

operacgoes.



— Nanotecnologia Supercritica

Ementa: Introducao as tecnicas de formacao de nanoparticulas via micronizacdo em meio
supercritico. Equilibrio de fases a alta pressao e efeito da expansao volumétrica em
processos de micronizagao supercritica. Encapsulagéo e impregnagao de nanoparticulas
em meio supercritico.

— Planejamento de Experimentos

Ementa: Topicos fundamentais de estatistica: distribuicdes de probabilidade; testes de
hipoteses. Regressao Linear. Analise de Variancia. Introducéo a planejamento de
experimentos. Planejamento fatorial completo em dois niveis. Planejamento fatorial
composto central. Planejamento fatorial fracionario. Planejamento de Plackett-Burman.
Estudos de caso.

— Produtividade e Tomada de Decisao

Ementa: Abordagem sistémica para o planejamento e gestao da produtividade;
condicionantes da produtividade; produtividade parcial e global; indicadores de
produtividade; valor agregado; produtividade e o planejamento estratégico da empresa,;
fatores criticos de sucesso; vantagens competitivas; estratégias de producao e sistemas
de indicadores de produtividade; processos e fungcdes; melhoria e inovagao de processos;
modelos de gestao para o processo de melhoria da produtividade; as interfaces com a
logistica e a cadeia de suprimentos; a gestao estratégica do conhecimento e do capital
intelectual.

— Redes Neurais Artificiais

Ementa: Caracteristicas Basicas: Aprendizado, Associacao, Generalizacdo e Robustez;
Historico; Estrutura do Neurénio Artificial; Estruturas de Interconexao; Tipos de
Aprendizado-Supervisionado e Nao Supervisionado; Algoritmos de Aprendizado:
Perceptron, Algoritmos de Minimos Quadrados, Retropropagacao de erros (Back
Propagation) e suas variagoes.

— Comportamento de Oleo e Agua em Meios Porosos

Ementa: Propriedades dos fluidos e propriedades das rochas. Fluxo de liquidos em meios
porosos. Mecanismos de producao de reservatorios. Influxo de agua. Balangos de
materiais em reservatoérios de 6leo. Simulagao numeérica de reservatoérios. Métodos
convencionais de recuperagao secundaria.

— Sinais e Sistemas

Ementa: Resolugdo de problemas nas areas de processamento digital de sinais, sistemas
de comunicagao e sistemas de controle. As quatro representagdes de Fourier sao

tratadas em conjunto, a fim de destacar suas semelhancas e diferengas. As relagdes



entre as diferentes representacdes de Fourier sao demonstradas a partir de aplicagoes
concretas. O tratamento integrado dos conceitos de tempo continuo e tempo discreto,
tanto para sinais quanto para sistemas, onde entram as transformadas Z e de Laplace,
sao desenvolvidos ao longo do curso utilizando aplicagdes relacionadas com a pratica.
— Sintonia Otima de Controladores PID

Ementa: Conceitos fundamentais sobre otimizagao, controladores tipo PID (Proporcional
Integral Derivativo), métodos classicos de sintonia de malhas SISO e multi-SISO,
otimizacao aplicada a sintonia de controladores tipo PID.

— Sistemas Lipidicos Estruturados de Liberacao Controlada

Ementa: Classificacao dos sistemas lipidicos estruturados. Metodos de preparacéao e
caracterizacao. Calculos dos parametros necessarios para avaliar a construgao da
particula com substancia encapsulada.

— Sistemas Poliméricos de Liberagio Controlada

Ementa: Introducao as tecnicas de preparacao de sistemas poliméricos de liberagao
controlada. Principios de sistemas de liberacao de drogas — nanoparticulas.
Nanoemulsdes para liberacado de drogas. Tecnologia de fluido supercritico para producao
de sistemas de liberacao controlada.

— TICCA-DSNE

Ementa: Incerteza de medicdo. Confiabilidade em sistemas de automacao e controle.
Gestao da cadeias de suprimentos. Teoria das filas. Topicos em redes neurais artificais e
l6gica fuzzy. Indicadores de produtividade. Extracdao de conhecimento a partir de dados.

Topicos em estatistica multivariada.
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