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Resumo:

A energia solar térmica € uma solugdo sustentdvel e eficiente para atender
demandas energéticas em regides com alta incidéncia de radiagdo solar, como o
semiarido baiano. Esta regido apresenta caracteristicas interessantes, como alta
disponibilidade de radiagdo ao longo do ano, mas também enfrenta desafios
significativos relacionados a infraestrutura energética e ao acesso a fontes de
energia convencionais. Nesse contexto, os coletores solares de placa plana surgem
como uma tecnologia promissora, oferecendo uma alternativa pratica e acessivel
para a geracao de energia térmica. Embora se assemelhem visualmente aos painéis
fotovoltaicos, que produzem eletricidade, os coletores solares de placa plana
convertem a radiacdo solar em energia térmica, sendo ideais para processos que
requerem aquecimento. Esta dissertacdo teve como principal objetivo desenvolver,
implementar e validar um protétipo funcional de planta de energia solar térmica
utilizando coletores de placa plana, com foco em aplicagGes praticas voltadas para o
semiarido baiano. A metodologia adotada foi de carater pratico e experimental. O
protétipo foi projetado e construido, integrando sensores e sistemas de
monitoramento que permitiram a coleta e analise de dados precisos sobre seu
desempenho em diferentes condigdes operacionais. As hipoteses foram validadas por
meio de experimentos que demonstraram a eficiéncia dos coletores de placa plana
para alcancar temperaturas adequadas as demandas especificas de pasteurizagdo,
desinfeccdo de agua e branqueamento de alimentos. Além disso, um modelo foi
obtido a partir da literatura e ajustado para refletir as condicdes especificas da planta
desenvolvida, com o objetivo de realizar simulagbes e futuras melhorias sem
depender fisicamente da planta. Posteriormente, o modelo tedrico foi validado por
meio de comparagao com os resultados experimentais, permitindo avaliar o sistema
em diferentes cenarios operacionais. Os resultados obtidos confirmaram a viabilidade
técnica e econémica da planta desenvolvida. O protétipo demonstrou ser capaz de
atender com eficiéncia as demandas térmicas tipicas do semiarido baiano, atingindo
temperaturas suficientes para os processos estudados. Em termos econémicos, a
andlise realizada indicou que a planta apresenta custos atrativos e um tempo de
retorno competitivo, reforcando seu potencial como uma alternativa sustentavel
frente a tecnologias convencionais. Esses resultados destacam a versatilidade dos
coletores solares de placa plana, que podem ser utilizados em uma ampla variedade
de aplicacdes além do uso residencial tradicional. Com o trabalho foi possivel concluir
que a energia solar térmica, utilizando coletores de placa plana, representa uma
solugdo promissora para atender as necessidades energéticas e socioecondmicas do
semiarido baiano e nordestino. Este trabalho evidencia como essa tecnologia pode
ser adaptada para contextos locais, promovendo a sustentabilidade ambiental, a
geracdo de emprego e renda, o fortalecimento e descentralizagdo da infraestrutura
energética regional. A pesquisa ndo apenas valida a eficacia da planta desenvolvida,
mas também incentiva a adocdo de solugbes renovaveis em comunidades que
enfrentam desafios estruturais, contribuindo de forma significativa para o
desenvolvimento sustentavel. Este estudo fornece uma base solida para futuras
pesquisas e ampliagdes tecnoldgicas, reforcando o papel estratégico da energia solar
térmica na transicdo para uma matriz energética mais limpa e eficiente.
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