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Resumo:

Inspirado nos trabalhos matematicos desenvolvidos na Mecanica
Estatistica nao Aditiva, com suas funcgoes, algebra e trigonometria
extensamente aplicadas a sistemas complexos, sdo realizadas duas
propostas nesta tese que implicam em consequéncias no contexto
de sistemas dindmicos ndo lineares e na termodindmica de
eletrdlitos, que orbitam entorno da modelagem da digestdo
anaerobia em reatores. A primeira contribuigao trata da proposicao
de um algoritmo extremum seeking modificado com uma fungao
oriunda da g-trigonometria de Borges com consequéncia no
aumento da velocidade da busca ao extremo e minimizacdo as
perturbacbes externas. Esse resultado €é demonstrado
analiticamente pela apresentacdo da estabilidade assintética no
sentido de Lyapunov. A segunda proposta, esta no contexto das
interacdes de longo alcance tipicamente apresentada pelo
comportamento em solugdes eletroliticas e modeladas pelo
potencial de Debye-Hiickel, sendo este potencial generalizada pela
funcdo g- exponencial, que permite, de forma simples, representar
as propriedades de tensdo superficial e coeficiente de atividade
idnica médio, importantes para muitas aplicacbes em sistemas
quimicos, biolégicos e ambientais. Na investigacao das hipdteses
termodinamicas simplificadoras adotadas no ADM1 para o equilibrio
do biometano, verifica-se que sao suficientes para representar o
sistema do estudo de caso, diferente do comportamento do didxido
de carbono que é dependente das reacdes de equilibrio quimico e
de eletrolitos. Adicionalmente, é confirmado o aumento de
velocidade, abrangéncia do dominio de busca e reducdo da
perturbacao residual pela aplicagdo do algoritimo extremum
seeking generalizado. Por fim, € demonstrado como o potencial de
Debye-Hiickel generalizado é capaz de estimar propriedades como
a tensdo superficial e o coeficiente de atividade i6Gnica médio para
faixas amplas de concentrag0es idnicas.
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